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Аннотация рабочей программы

Дисциплина «Гидробиология» относится к вариативной части (профильные дисциплины) высшего профессионального образования (аспирантура) по направлению подготовки 04.06.01 «Химические науки» (Исследователь. Преподаватель-исследователь). Данная дисциплина реализуется в Федеральном государственном бюджетном учреждении науки Институте неорганической химии им. А.В. Николаева Сибирского отделения Российской академии наук (ИНХ СО РАН) и на Факультете естественных наук Федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Новосибирский национальный исследовательский государственный университет" (НГУ) кафедрой химии окружающей среды в соответствии с Договором о сетевой форме взаимодействия от 1 сентября 2014 года.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с физико-химическими свойствами воды как среды обитания гидробионтов, экологическими формами гидробионтов, особенностями адаптации гидробионтов к обитанию в пресных и морских водоемах, роли гидробионтов в трансформации и круговороте химических элементов, закономерностями организации и функционирования гидробиоценозов и водных экосистем Земли, оценкой экологического состояния и качества воды водоемов. 
Дисциплина нацелена на формирование у выпускника, освоившего программу аспирантуры, универсальных компетенций УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, общепрофессиональных компетенций ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3.

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учебного процесса: лекция, контрольная работа, самостоятельная работа аспиранта.
Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме контрольной работы, заключительный контроль в форме зачета. 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы, 72 академических часа. Программой дисциплины предусмотрены 36 часов лекционных и 30 часов самостоятельной работы аспирантов. Остальное время – контроль в форме двух контрольных работ и зачета.

1. Цели освоения дисциплины

Основная цель курса ( формирование у аспирантов знаний и понятий о роли гидробионтов и гидробиоценозов в трансформации и круговороте химических элементов, в организации и функционировании водных экосистем Земли.

2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата

Дисциплина «Гидробиология» относится к вариативной части блока 1 структуры программы аспирантуры по направлению подготовки 04.06.01 «Химические науки» (Исследователь. Преподаватель-исследователь).

Дисциплина «Гидробиология» опирается на следующие дисциплины:
· Экология;
· Введение в естествознание;
· Охрана окружающей среды;
· Основы компьютерной грамотности;
Результаты освоения дисциплины «Гидробиология используются в следующих дисциплинах:
· Научно-исследовательская практика.

· Итоговая государственная аттестация.

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
Универсальные компетенции: 

· способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерирование новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-1);

· способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки (УК-2);

· готовность участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач (УК-3);

· готовность использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках (УК-4);

· способность планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития (УК-5).

Общепрофессиональные компетенции:

· способность самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей профессиональной области с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий (ОПК-1);

· готовность организовать работу исследовательского коллектива в области химии и смежных наук (ОПК-2);

· готовность к преподавательской деятельности по основным образовательным программам высшего образования (ОПК-3).

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

· Знать основные гидрофизические и гидрохимические свойства воды, абиотические условия обитания гидробионтов;

· Иметь представление о жизненных формах гидробионтов и основных чертах их экологии, особенностях адаптации водных растений и животных к условиям обитания, организации и функционировании гидробиоценозов и водных экосистем, роли гидробионтов в трансформации химических элементов и самоочищении водоемов от химического загрязнения;

· Уметь использовать полученную в рамках курса информацию для продуктивного усвоения смежных дисциплин (гидрохимия, токсикология, охрана и рациональное использование вод, водных ресурсов и гидробионтов), изложить основную информацию курса во время зачета; уметь анализировать научную информацию в области гидробиологии при подготовке курсовых и дипломной работы, владеть первичными навыками экологической оценки водоемов по гидробиологическим показателям.
4. Структура и содержание дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы, 72 часа, в том числе 36 часов лекций.

Рабочий план
	Раздел дисциплины
	Виды учебной работы и трудоемкость (в часах)
	Контроль


	
	Лекция
	Самост. работа
	Контр. работа
	Зачет 
	

	Предмет, метод и задачи гидробиологии. Общие принципы и понятия гидробиологической науки. 
	2
	
	
	
	

	История формирования гидробиологии. Место гидробиологии среди других наук.
	2
	
	
	
	

	Роль гидробиологии  в мониторинге экологического состояния водоемов, регулирования продуктивности водных экосистем, контроле качества питьевой воды
	2
	1
	
	
	

	Физические и химические свойства воды как среды обитания гидробионтов.  Жизненные формы гидробионтов (планктон, бентос, нектон, перифитон) и их роль в формировании гидробиоценозов
	2
	1
	
	
	

	Краткая характеристика физических и химических условий существования гидробионтов в реках, озерах и морях
	2
	1
	
	
	

	Особенности питания гидробионтов
	2
	1
	
	
	

	Характеристика водно-солевого обмена гидробионтов
	2
	1
	
	
	

	Особенности дыхания гидробионтов
	2
	1
	
	
	 

	Рост, развитие и энергетика обмена веществ гидробионтов
	4
	1
	
	
	

	Структура и функциональные особенности популяций гидробионтов
	4
	3
	2
	
	Контрольная по лекциям 1-9

	Воспроизводство и динамика популяций гидробионтов
	2
	1
	
	
	

	Структура и функциональные особенности морских и пресноводных гидробиоценозов 
	2
	1
	
	
	

	Структура и функциональные особенности морских и пресноводных экосистем
	2
	3
	2
	
	Контрольная по лекциям 10-14

	Особенности и характеристика  продуктивности водных экосистем
	2
	1
	
	
	

	Экологические аспекты проблемы чистой воды и охраны водных экосистем
	2
	
	
	
	

	Методические приемы преподавания курса в средней школе и его использования при проведении исследований в области  экологии водоемов
	2
	
	
	
	

	
	
	14
	
	2
	Зачет

	Итого  72 ч.
	36
	30
	4
	2
	


Программа курса лекций.

Введение. Предмет, метод и задачи гидробиологии. Общие принципы и понятия. Возникновение и развитие гидробиологии. Место гидробиологии среди других наук. Роль гидробиологии  в мониторинге гидроэкосистем и контроле качества питьевой воды.

I. Гидросфера Земли как среда жизни и ее население

1. Физико-химические условия существования гидробионтов. Физико-химические свойства воды и грунтов. Термические и оптические свойства воды. Вещества, содержащиеся в природной воде. Физико-химические явления в водоемах.

2. Водоемы  Земли и их население.  Мировой океан и его население. Континентальные водоемы и их население.  Подземные воды и  их население.

3. Жизненные формы гидробионтов. Планктон и нектон. Бентос и перифитон. Пелагобентос, нейстон и плейстон.

II. Экологические основы жизнедеятельности гидробионтов

1. Питание гидробионтов. Пища гидробионтов. Способы добывания пищи. Спектры питания и пищевая элективность. Интенсивность питания и усвоение пищи.

2. Водно-солевой обмен гидробионтов. Защита от обсыхания и выживаемость в высохшем состоянии. Защита от осмотического обезвоживания и обводнения. Солевой обмен. Экологическое значение солености и солевого состава воды.

3. Дыхание гидробионтов. Адаптация гидробионтов к газообмену. Интенсивность и эффективность дыхания. Устойчивость гидробионтов к дефициту кислорода и заморные явления.

4. Рост, развитие и энергетика гидробионтов.

III. Популяции гидробионтов и гидробиоценозы

1. Структура и функциональные особенности популяций гидробионтов. Структура популяций. Внутрипопуляционные отношения. Продукция органического вещества и трансформация энергии.

2. Воспроизводство и динамика популяций гидробионтов.  Рождаемость. Смертность и выживаемость. Рост популяций. Динамика численности и биомассы популяций.

3. Гидробиоценозы. Структура гидробиоценозов. Межпопуляционные отношения в гидробиоценозах.  Трансформация веществ и энергии. Основные биоценозы морей и континентальных водоемов.

IV. Гидроэкосистемы и экологические основы их рационального освоения

1. Водные экосистемы. Структурные и функциональные особенности водных экосистем. Биогеохимические циклы в гидроэкосистемах. Новообразование органического  вещества  и энергобаланс водных экосистем. Сукцессионные процессы в гидроэкосистемах.

2. Биологическая продуктивность водных экосистем и пути ее повышения. Первичная продукция.  Вторичная продукция.  Биологические ресурсы гидросферы, их освоение и воспроизводство. Аквакультура.

V. Экологические аспекты проблемы чистой воды и охраны водных экосистем

Загрязнение водоемов. Антропогенная эвтрофикация и термофикация водоемов. Биологическое  самоочищение водоемов и формирование качества воды. Экологические основы очистки воды и борьбы с биотическими помехами. Экологические основы охраны гидросферы.

5. Образовательные технологии

В курсе предусматриваются  традиционные лекционные системы обучения, использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий.

Формы организации учебного процесса – лекции, контрольные работы и самостоятельная работа аспиранта. 

Каждое лекционное занятие содержит элементы диалога преподавателя со аспирантами, поскольку каждый из участников – аспиранты или преподаватель имеют право задавать вопросы в ходе решения задачи и участвовать в ее разборе. Таким образом, на лекциях реализуется интерактивная форма обучения.

В случае возникновения у аспиранта трудностей с усвоением лекционного материала предусмотрены также индивидуальные занятия во внеучебное время.

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспирантов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
Аспиранты выполняют самостоятельную работу при подготовке к лекциям, используя конспекты и рекомендованную литературу. Текущий контроль осуществляется проведением проверочных работ по принципу письменного блиц-опроса, промежуточный – проведением контрольных работ. 

Пример контрольных вопросов при проведении текущего и промежуточного контроля:

1. Физические свойства воды (плотность, вязкость, поверхностное натяжение) и их влияние на гидробионтов.

2. Физико-химические свойства грунтов и их влияние на гидробионтов.
3. Газовый состав (О2, СО2, Н2S CH4) водной среды и его влияние на гидробионтов.

4. Свет в водной среде, его роль в жизни гидробионтов.

5. Звук, электричество, магнетизм в водной среде. Их роль в жизни гидробионтов.

6. Давление воды и роль этого фактора в жизни гидробионтов.

7. Внутривидовые отношения. Прямая борьба и взаимопомощь, конкуренция и  биологическое ингибирование. Примеры.

8. Темпы и эффективность продуцирования популяциями органического вещества. Р/В коэффициент.

9. Трансформация вещества и энергии в гидробиоценозах: каналы, эффективность, интенсивность.

10. Основные биоценозы Мирового океана: шельфа, пелагиали.

11. Биоценозы континентальных водоемов: рек, озер, водохранилищ.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература:

1.  Алимов А. Ф. Элементы теории функционирования водных экосистем, СПб, 2000, 148с.

2.  Алимов А. Ф. Продукционная гидробиология и функционирование экосистем // Новые идеи в океанологии. Т. 1. Физика. Химия. Биология. М., 2004. С. 264-279.

3.  Биология гидротермальных систем. М., 2002

4.  Китаев С. П. Основы лимнологии для гидробиологов и ихтиологов. Петрозаводск, 2007, 394 с.

5.  Меншуткин В. В., Показеев К. В., Филатов Н. Н. Гидрофизика и экология озер. Т. 2. Экология. М.: МГУ, 2004, 278 с.

6.  Моисеенко Т. И. Закисление вод: факторы, механизмы и экологические последствия. М., 2003, 276 с.

7.  Панин М, С, Химическая экология, Семипалатинск, 2002, 852 c.
8.  Покатилов Ю. Г. Биогеохимия гидросферы Восточной Сибири. Новосибирск: Изд-во СО РАН, 2000, 324 с.

Дополнительная литература:
1. Алекин О. А. Основы гидрохимии. Л., 1970, 413 с.

2. Алекин О. А., Ляхин Ю. И. Химия океана. Л., 1984, 340 с. 

3. Андроникова И. Н. Структурно-функциональная организация зоопланктона озерных экосистем. СПб, 1996, 189 с.
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