1. Пробоподготовка.
1.1 Методы концентрирования и их применение в аналитической практике.

1.2  Что такое экстракция и ее применение в аналитической химии? Какие требования предъявляются к экстрагенту и разбавителю.
1.3 Какие типы фазовых равновесий используются в хроматографии? Назовите соответствующие им хроматографические методы.

1.4  В раствор с постоянным значением pH = 4,00, содержащий по 3,0·10-4 моль/л солей кадмия (II) и марганца (II), добавили 8-оксихинолин до аналитической концентрации 5,0·10-2моль/л. Произошло ли количественное (99%) разделение катионов? Справочные данные: Ks(Cd(Ox)2) = 1,00·10-22; β1(Cd(Ox)+) = 1,6·107; β2(Cd(Ox)2) = 2,5·1013; Ks(Mn(Ox)2) = 5,00·10-20; β1(Mn(Ox)+) = 6,3·106; β2(Mn(Ox)2) = 4,0·1012; Ka = 1,3·10-10; Kb = 1,0·10-9.

1.5 Хлорид-ион, образовавшийся при разложении органического соединения состава C6H6-xClx, осаждают и взвешивают в виде хлорида серебра. Результаты анализа приведены в таблице: 

	№ опыта
	1
	2
	3
	4

	m(C6H6-xClx), г
	0,1480
	0,1150
	0,1785
	0,1010

	m(AgCl), г
	0,3978
	0,3096
	0,4798
	0,2719


Рассчитайте процентное содержание хлора в образце и стехиометрию соединения (Рдов = 0,95).

2.  Кислотно-основные равновесия в растворах и их использование в аналитической химии.

2.1.  Титрование и его применение в аналитической химии. Приведите схематические изображения кривых титрования.

2.2.  Что такое буферные растворы? Из каких компонентов они готовятся?

2.3.  Рассчитайте массу навески NaOH, которую нужно добавить к 500 мл 0,100 М раствора уксусной кислоты, чтобы pH раствора стал равен 4,50? Справочные данные: pКа(CH3COOH) = 4,75.

2.4. Навеску карбоновой кислоты (CH2)n(COOH)2 массой 0,8200 г поместили в мерную колбу объемом 250,0 мл. На титрование 20,00 мл раствора затратили в среднем 22,00 мл раствора гидроксида натрия. Стандартизацию раствора гидроксида натрия проводили по навескам бензойной кислоты:

	m(C6H5COOH), г
	0,1184
	0,1528
	0,1389

	V(NaOH), мл
	19,20
	24,80
	22,50


Рассчитайте молярную массу эквивалента кислоты и идентифицируйте ее.

2.5. Слабую кислоту HA (CA = 0,100 M, pKA = 6,00) титруют раствором NaOH в присутствии индикатора HB (СB = 1,00·104 M, pKB = 7,00). Известно, что  = = 0,  = 2000,  = 5000, l = 1.00 см. Как изменится оптическая плотность при прохождении точки эквивалентности (т.е. при изменении x = nNaOH/nHA от 0.99 до 1.01)? Разбавлением пренебречь.
3. Спектрометрические методы химического анализа.

3.1. Сформулируйте закон Бугера-Ламберта-Бера. От чего зависит коэффициент экстинкции?

3.2.  Атомно-эмиссионная спектрометрия (АЭС). Принципы, источники возбуждения в АЭС и их применение для КХА.
3.3.  Атомно-абсорбционная спектрометрия (ААС). Принципы, источники возбуждения, применение метода.

3.4.  Рентгенофлуоресцентный анализ. Принципы, возможности и применение.
3.5.  Масс-спектрометрия. Принципы, источники ионизации, практическое применение. 
4. Обработка результатов.
4.1. Что такое случайные и систематические погрешности? Как они связаны с воспроизводимостью и правильностью анализа? 

4.2.  Какое значение имеет операция отбора пробы при анализе реальных объектов (твердых, жидких, газообразных)? Что такое представительность навески?

4.3.  Внутренний контроль качества результатов химического анализа. Карты Шухарта.

4.4.  Какие статистические критерии используют для обнаружения и выбраковки промахов анализа?
4.5.  При определении меди в двух образцах стали по АЭС методике (методика обеспечивает сходимость результатов sr = 0,15) были получены результаты: С1 = 2,4·10-4 % масс.; С2 = 5,2·10-4 % масс. Можно ли утверждать, что эти образцы разные (значимо ли различие полученных результатов)?

5. Выбрать метод количественного элементного химического анализа и обосновать свой выбор для определения:
5.1.  Основных компонентов пробы:
1) Натрий и калий;

2) Водород и азот.

5.2.  Обзорного состава пробы:

1) Сталей и сплавов;

2) Геологические объекты;

3) Природные сточные воды.

5.3.  Следовых количеств элементов (<10-6 % масс.) в высокочистых веществах:
1) Германий и висмут.

5.4. Определение галогенов.

