


120-͔͙͔ͭ͡ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ˢΦˤΦ ˹͙͔͍ͦ͊͊͟͡ ς
͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Ύ ͙ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊

·· ͦͤͯͪͫ͟͟ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙͔͙ͣͤ 
͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟  ˢΦˤΦ ˹͙͔͍ͦ͊͊͟͡ 
17-му ͣ͊ͪͭ͊ нлнн

͙̏ͫͨͦ͘͟ͼ͙Ύ ζ˶Ό͙͒ Ήͨͦͻ͙η 
ͤ͊ ͔͔ͨͪͦͫͨͭ͟ ˢ͔͙͊͒ͣ͊͟͟ ˴ͦͨͭΌ͎͊

˻͋ ˢ͙͙ͤ͊ͭͦ͡ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙;͔ ˹͙͔͍͔ͦ͊͟͡ ς
͔ͨͪͦͭ͟ ˿˻ ˾ˢ˹ ͙ ˿˹˸ ˿˻ ˾ˢ˹ 
ζ˴ ˶ˢ˿˿ͤ·͚ͯ;͔ͤ·͚η

͙̏ͫͨͦ͘͟ͼ͙Ύ ͍ ͍͎͔͊ͦͤ ͔ͣͭͪͦ 
˹͍͙͙͎ͦͦͫ͋ͪͫͦͦ͟ ͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͊͡

ˤ·͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ Ϧˮͻ ͙͔ͣͤ͊ ͍ͦ΄͙͡ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙ͤ͊ͯ͟Ϧ



90-͔͙͔ͭ͡ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ 
͔͙͊͊͒ͣ͊̅͟͟ΦˢΦ ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ͊ ς͒ ͙͔ͪͭͦͪ͟ 
ˮ˹̆ ˿˻ ˾ˢ˹ ͫ мфуо ͨͦ нллр ͎ͦ͒

11ςмо ͙Ό͡Ύ ͔͚̊ͫͭͦ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ ͨͦ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͙ͦͫ͊͗͒ͤΎ ͙͘ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͺ͊͘·Φ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ζ˴͔ͯͤ͘ͼ͍͙ͦͫ͟ͻ ;͔͙͚ͭͤηΣ 
͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦͣͯ 
͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ό ̅ΦˢΦ ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ͊



65-͔͙͔ͭ͡ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊

±L ̊ͦ͊͟͡-ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ 
ζ˹͔͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·η όL/Ca-2022)

ˤ·͍ͫͭ͊͊͟ ͔͍ͨͦͫͭͪͦ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡

͔͍͔͔́ͦͪ͗ͫͭͤͤͦ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤΧ

Χ ͙ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͚ 
ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ



˻͍͙͙ͫͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ортͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ ͋Ό͔͒͗ͭ͊

ˤ·͙͎͙ͪ͊͡ нф ͎͍ͪ͊ͤͭͦ ˾˹̅

˹͙͙͊ͨͫ͊͡ ппл ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͔͚ͫͭ͊ͭ

˽͍͔͙ͪͦ͡ п ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙

˭͊΅͙͙͙ͭ͡ мм ͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙͚

˿͙ͦ͒͊͘͡ ͔ͣͦͦ͒͗ͤͯ͡Ό ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ό



2022 2021 2020 2019

ˣΌ͔͒͗ͭ ό͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ύΣ ͍ ͭΦ;.: 357 609 333 457 319 283 309 454

͎͙͔ͦͫ͊͒͊ͤ͘350 347 326 776 306 805 297 871

͙͔͙ͫͭͨͤ͒Ύ ͙͊ͫͨͪ͊ͤͭ͊ͣ7 262 6 649 6 447 5 555

͊ͨ͟Φ ͔ͪͣͦͤ0ͭ 0 6 000 6 000

˥ͪ͊ͤͭ ˸˻˹ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ 
͙͚ͨͪ͋ͦͪͤͦ ͋͊͘·

67 900 46 350 49 782 56 262

˥ͪ͊ͤͭ· ͙ ͙͔͙͙ͫͭͨͤ͒Υ223 255 190 069 147 081 186 960

˾̅̅ˮ 15 705 46268 40 176 84 024

˾˹̅ 199 550 137 000 104 300 100 900

˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾̅Σ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅Σ ˹˿˻8 000 2 800 2 605 2 036

˽͔͙͙ͪ͒ͨͪͤͣΦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ99 889 97 354 124 225 120 215

ˤ˿˩˥˻748653 665 520 640 371 672 891



ˣΌ͔͒͗ͭ

˥ͪ͊ͤͭ· ͙ ͙͔͙͙ͫͭͨͤ͒

48%
13%

30%

2022

2019

9%

˥ͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ 
͙͚ͨͪ͋ͦͪͤͦ ͋͊͘·

2020

47%16%

28%

9%

˽͔͙͙͔ͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έͫ͊͟Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ

51%19%

23%

8%

2021

50%15%

29%

7%



͙͙͍͙͔̅ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ рт ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ 

͙͘ ͙ͤͻ нф ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͍ нлнн ͎Φ

͙͙͍͙͔̅ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ у ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ 

͙͘ ͙ͤͻ р ͊ͦͤ͘͟;͙͙ͫ͡Έ ͍ нлнн

0

50

100

150

200

2018 2019 2020 2021 2022

ͣͤ͡Φͪͯ͋Φ

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

2018 2019 2020 2021 2022

15,705

50,27
рн ͎ͪ͊ͤͭ͊

ͣͤ͡Φͪͯ͋Φ199,55

137,0
оо ͎ͪ͊ͤͭ͊



2023
˽͙͔͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ

͙ͫ͊ͤͪͯ͟Ό΅͙͚ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟Σ Χ
113 500,0

2022
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ 
ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙͎͋͗͒ͦͫͭͤͦͦ͘͟ ͍͔ͫͪͻ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͎͙ͣ͊ͤͭ͊ 

(͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͍ нлно ͎ͦ͒ͯ)
67 900,0 

2021 ˽ͦͪͦ΄͍ͦ͟·͚ ͙͒ͺ͔ͪ͊ͭͦͣͭͪ͟BrukerD8 ADVANCE 46 350,0

2020 ˾͔͎͔ͤͭͤͦͺͦͭͦΉ͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚͔͔ͫͨͭͪͦͣͭͪ͟ FleXPS(SPECS) 49 781,75

2019

˸͙ͦͤͦͪͫͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͎͔͍͙͚ͪͤͭͤͦͫ͟ ͙͒ͺ͔ͪ͊ͭͦͣͭͪ͟Bruker
D8 VENTURE

43 585,0

˿͔ͨͭͪͦ͟ͺ͙͔͔ͯͦͪͣͭͪ͡HoribaFluoroLog-3 7 856,5

ˢͭͦͣͤͦ-͙͍͚ͫͦͦ͡ ͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟ˮ˹́˩˥˾ˢ ˽͙ͪͣ͊ LL4 820,0

ͭ·ͫΦ ͪΦ



ˢͭͦͣͤͦ-Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤ·͚ ͔͔ͫͨͭͪͦͣͭͪ͟ 

ͫ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤͦ͟ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͚ͨ͊ͣͦ͘͡ Ϧ˥ͪ͊ͤ͒-ˮ˿˽ϦΦ 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ˻˻˻ Ϧˤ˸˴-˻ͨͭͦΉ͔͙ͭͪͦͤ͊͟͟͡Ϧ ό˾͙ͦͫͫΎΣ ͎Φ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟ύΦ

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͊ͭͦͣͤͦ-Ή͙͙͎ͣͫͫͦͤͤͦͦ 

͔ͫͨͭͪ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 

ͫ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪͦͣ͘͡ ˸ˢ̏˿ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ 

͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙͒ͦ͡ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͍ͫͦͫͭ͊͊ 

͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

όͨͦͪͦ΄͙͟Σ ͔ͣͭ͊͡͡·Σ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ·ύ



˾ͦͫͭ ͍ ҈
2022/2021

˾ͦͫͭ ͍ ҈
2021/2020 2022 2021 2020 2019

ˤ˿˩ ˿˻́˾̂˨˹ˮ˴1ˮ6,9 10,5 75 048 64 180 58 080 53 148

˹ˢ̂̉˹̍˩ ˿˻́˾̂˨˹ˮ˴ˮ17,04 14,0 99 628 85 124 74822 69 275

͙͘ ͙ͤͻΥ
͎͍͊ͤ͡·͔Σ ͍͔͒ͯ΅͙͔ 

͙ ͫͭ͊ͪ΄͙͔ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟
12,7 12,5 105 556 93 703 83 292 80 098

ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟Σ 
ͣ͊͒͡΄͙͔ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟

25,0 16,0 91 818 73 432 63 245 55 440

ˮ́˾ ˤ ˶ˢˣ˻˾ˢ́˻˾ˮ̒̆40,4 14,8 72 963 51 982 45 290 42 498

˿˻́˾̂˨˹ˮ˴ˮ ˹˩˹ˢ̂̉˹̍̆ 
˽˻˨˾ˢ˭˨˩˶˩˹ˮ˯

όˢ̂˽Σ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙ 
͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύύ

9,3 5,4 46 222 42 295 40 146 37 324



110
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2018 2019 2020 2021 2022

157

˹͊ͯ;ͤ·͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͒ͦ оф ͔ͭ͡

166

48

264
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150

200

250

300

2019 2020 2021 2022

˹͊ͯ;ͤ·͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟

˴͙͊ͤ͒͒͊ͭ·

˨ͦͭͦͪ͊͟

ˤ͔͎ͫͦ рфт ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ 
ό͔͋͘ ͍͔͙͔͔͚ͫͦͣͫͭͭ͡ύ

39

41

43

45

47

49

51

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

42,0

43,7

ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟

͍͔ͫ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟

˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟

42,4

43,4

267269259

179 171 167

45 45 48

147

162 160



ˤ нлнн ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͍ͤͦ͊Ύ ͔ͣͦͦ͒͗ͤ͊͡Ύ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύ
˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ ͔͎͙ͣͭ͊ͦͪ͊ͤ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͒͡Ύ ͔͙ͦͫ͊͗͒ͤΎ ͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡
˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ς͟ ΦͻΦͤΦ ˤ͙͍ͯͦ͊͟͡ ˩͍͎͔͙ͤΎ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊͋ͦͭ· ͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡
˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ ͙͙͍͋ͦ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ
˾ͯ͟Φ ς͒ ΦͻΦͤΦ ͔͍̊ͫͭͦͨ͊ͦ͡ ˸ΦˢΦ

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͊͘ нлмфςнлнн ͎ͦ͒·: 
V пу ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͍ ͔ͪͼ͔͙͔ͤͪͯͣ͘·ͻ ͗ͯͪͤ͊͊͡ͻ
V м ͒ͦͭͦͪͫ͊͟͟Ύ ͙ п ͙͙͊ͤ͒͒͊ͭͫ͟͟ͻ ͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙͙
V мф ͎͍ͪ͊ͤͭͦΣ ͙͔͙͚ͫͭͨͤ͒Σ ͔͙͚ͨͪͣ ͣͦͦ͒͡·ͣ

ˤ нлнн ͎ͦ͒ͯ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
ζ˹͊ͯ͊͟ ͙ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ·η 

͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ нлт ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·ͻ 
͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Φ

͙͙͍͙͔̅ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ 
͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ мт ͣͤ͡ ͔͚ͪͯ͋͡Φ
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28

18 16

˹͊΄͙ ͡Ό͙͋ͣ·͔ ͗ͯͪͤ͊͡·:

ˬ˿̆ όсуύ

Molecules (29)

Polyhedron (18)

Inorg. Chem. (14)

ˬ˹̆ όмлύ

Mend. Commun. (10)

ˮ͍͘Φ ˢ˹Σ ͔ͫͪΦ ͻ͙ͣΦ όуύ

Nanomaterials (8)

Dalton Trans. (7)

Materials (7)

˹͊΄͙ 
͡Ό͙͋ͣ·͔ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙-
͍ͫͦ͊ͭͦͪ·

120

47

15 13

͒͊ͤͤ·͔ 
ͤ͊ нсΦмнΦнлнн

12 1012 12 11 9 9



˿ нлмф ͎ͦ͒͊ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ мн ͪ͊͘ ͍ ͎ͦ͒

˿ͪͦ͟ ͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡Ύ ςс ͔ͣͫΎͼ͔͍

ˮͣͨ͊ͭ͟-ͺ͊ͭͦͪ͟ ς1,004

72

36
53 59 59

77

2017 2018 2019 2020 2021 2022

˽͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ˮ˹̆ 
͍ ˬ͔ͯͪͤ͊͡ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͻ͙͙͙ͣ

72

˻͍ͫͤͦ͊ͤ ͍ мфсл ͎ͦ͒ͯ

ˤ͟͡Ό;͔ͤ ͍ WebSci, Scopus, ˾ ˮ˹̇

̂;͔͙͔͙ͪ͒ͭ͡ ˿˻ ˾ˢ˹Σ ˮ˹̆Σ ˹˥̂
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͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͗ͯͪͤ͊͡·

͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͗ͯͪͤ͊͡·

2018 2019 2020 2021 2022

ˤ˿˩˥˻ ͔͚ͫͭ͊ͭ390 412 440 434 440

͍ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͗ͯͪͤ͊͊͡ͻ115 130 124 121 157

͍ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͗ͯͪͤ͊͊͡ͻ275 282 316 313 283

˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͙ͣͨ͊ͭ͟-ͺ͊ͭͦͪ͟ 2,391 2,366 2,74 3,19 3,37

313(21)
121(7)

283(мн ͔͋͘ ˮ̅)
157 (мн ͔͋͘ ˮ̅)





͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͋͊͡͡ ˽˾˹˨ ͤ͊ м ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͤ͊ͯ;Φ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ ͍ нлнн ͎ͦ͒ͯ ς356 (2021 ς292; 2020 ς228; 2019 ς214)
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͙͔͒ͦͭͦͪͫ͟͟

͙͙͔͊ͤ͒͒͊ͭͫ͟͟

14,
͙͘ ͙ͤͻ мл ς
͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ 
ˮ˹̆ ˿˻ ˾ˢ˹

1



ȥɐɍɕɃɇɄɂ ɀɍɊɡ 
ɍɂɃ.301

ȱɒɐɏɊɏ ȢɍɇɌɓɇɋ 
ɍɂɃ.338

ȱɐɑɐɄ Ȣɏɔɐɏ 
ɍɂɃ.308

ȮɂɔɄɇɇɄɓɌɂɡ
ȤɍɂɆɊɓɍɂɄɂ ɍɂɃ.301

ȲɐɅɐɄɐɋ ȮɂɌɓɊɎ 
ɍɂɃ.301

ȣɂɒɂɏɐɄ ȢɏɆɒɇɋ 
ɍɂɃ.301

ȳɝɒɐɌɄɂɚɊɏ
ȮɊɗɂɊɍ ɍɂɃ.526

ȥɒɊɅɐɒɞɇɄɂ 
ȤɇɒɐɏɊɌɂ ɍɂɃ.451

ȱɒɐɏɊɏɂ ȧɌɂɔɇɒɊɏɂ 
ɍɂɃ.339

ȯɐɄɊɌɐɄɂ ȧɄɅɇɏɊɡ 
ɍɂɃ.339

ȬɕɉɏɇɘɐɄɂ Ȣɏɏɂ ɍɂɃ.312

͎ͤ͊ͪ͊͗͒
͔͙͔ͤ



2019 2020 2021 2022

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 50 49 57 50

͍·ͨͯͫ͟Υ 10 12 5 11

͙͘ ͙ͤͻ ͫ ͊͘΅͙͚ͭͦ
͍ ͎ͦ͒ ͍·ͨͯͫ͊͟

0 8 4 7

Vн ͊͟ͺ͔͒ͪ· ˹˥̂Σ ͙͋͊ͪͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ˮ˹̆ ˿˻ ˾ˢ˹

Vфу ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͔ͨͪͨͦ͒͊Όͭ ͍ ͍ͯ͊͘ͻΣ 

͙͘ ͙ͤͻ фм ς͍  ˹˥̂

Vмнл ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˹˥̂ ό~ 27%)

͍͔͎ͫͦς93Σ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͙͙͒ͨͦͣͤ͟͡ ς53



͔͙͙ͨͪͣ

1. ˣ͔͍͊͊͟ ˮ͍͊ͤΣ р ͯͪͫ͟ όͤΦ ͪͯ͟Φ ˥ͯ΅͙ͤ ˢΦ˶Φύ

2. ͙͙͍̅ͨͨͦ͊͡ ˩͙͍͔͊ͭ͊͘͡Σ р ͯͪͫ͟ όͤΦ ͪͯ͟Φ ˽͔͍ͭͪͦ ˽ΦˢΦύ

3. ˨ͯ͒ͦ͟ ˩͍͎͔͙͚ͤΣ п ͯͪͫ͟ όͤΦ ͪͯ͟Φ ˽͍ͦͭ͊ͨͦ ˢΦ˿ΦύΣ ͍͔͒ ͔͙͙ͨͪͣ

͙͔͙͙ͫͭͨͤ͒

1. ˨ͯ͒ͦ͟ ˩͍͎͔͙͚ͤΣ п ͯͪͫ͟ ό͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͋͊͡͡ ͨͦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͙͙ͣύ

2. ͚͔̊ͤ͊͒ͪ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡Σ н ͯͪͫ͟ ό͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͋͊͡͡ ͨͦ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͙͙ͣύ

1. ˤͦͪͺ͔͔͍ͦͦͣ͊͡ˢͤͤ͊ όͤΦ ͪͯ͟Φ ˶Φ˥Φ ˣͯͯ͡΄͔͍͊Σ ˢΦˤΦ ˻ͦͭͪͯ͋͟ύΣ о ͎ͦ͒ ͦ͋ͯ;. 

2. ˸͙͍ͪͦͤͦ͊ ˻͡Έ͎͊ όͤΦ ͪͯ͟Φ ˹ΦˢΦ ˽ͯ΄͔͍͙͚͊ͪͫ͟͟ύΣ о ͎ͦ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 

3. ˹͙΅͍͊ͦ͊͟ˢ͙ͤ͊͡ όͤΦ ͪͯ͟Φ ˶Φ˥Φ ˣͯͯ͡΄͔͍͊ύΣ п ͎ͦ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 

4. ˽͍͍͊ͦ͡ ˨͙͙͚ͣͭͪ όͤΦ ͪͯ͟Φ ˢΦ˿Φ ˽͍ͦͭ͊ͨͦύΣ о ͎ͦ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 

5. ˾ͦͣ͊΄͔͍˹͙͚ͦ͊͟͡ όͤΦ ͪͯ͟Φ ˢΦ˶Φ ˥ͯ΅͙ͤύΣ п ͎ͦ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 

͔͙͙ͨͪͣ
͎ͤ͊ͪ͊͗͒
͔͙͔ͤ





˽͔͙͍ͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͔͎ͫͤͫͦͪͤͦͦ ͙ͦͭ͊͟͟͡ 
ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͺ͔͊͘ ͙͙͒ͦͫ͒͊͟ ͊ͦͭ͊͘ ͒͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦͫͦͤ͡·ͻ ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͤ͊ͤͦͭͪͯ͋ͦ͟ό˻̂˹́ύ 
͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͻ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ Ή͔͔͚ͣͤͭ͊ͪͤͦ͡ ͔͚ͫͪͦΦ 

͊͋͡Φ ˻ͦͭͪͯ͋͊͟ˢΦˤΦ

˽͔͔ͪ͒͡ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔ͫͤͫͦͪ͊ ͙͘ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·ͻ ͔͚ͫͪͦ ˻̂˹́ ͫ ͔ͫͪͤ·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͒͡Ύ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ 

ό͔͔͔ͣͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͣͦͯ͟͡͡· bh2ͤ͊ мл
9͔ͣͦͯ͟͡͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ύΦ

SedelnikovaO.V., SysoevV.I., GurovaO.A., Ivanov Y.P., KoroteevV.O., ArenalR., Makarova A.A., BulushevaL.G., Okotrub A.V. 

// Carbon2022. 186. 539 (ˮ ̅ 11,307)

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ Ή͔͍͙ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͟͡ 
͔͍ͫͤͫͦͪͦ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ˻̂˹́

˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ 
͊ͪ͘Ύ͒͊ ͙ͨͪ ͊͒ͫͦͪ͋ͼ͙͙ bh2



˽ͦͯ͡;͔ͤ· ͍ͤͦ·͔ ͔ͣͭ͊͡͡-͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͊ͪ͊ͫ͟͟· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͦͫͦ͟ͼ͙͙͔͍ͪͦͤ͟·ͻ͔͍͊ͫͭͪͦ͟͡
ͫ Ύͪͦ͟ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͙ͣ ͡Ό͙͔ͣͤͫͼ͔ͤͭͤ·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ό͍͟Φ ͍·ͻͦ͒ ͒ͦ фф҈ύΦ 

ˤ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͙͊ͣͣ͊͊͟ ͙ ͙͊͡ͺ͙͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͊ͣͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ζ͎͙͔ͪ͊ͦͪ͊ͤ͘η ͡Ό͙͔ͣͤͫͼ͔ͤͼ͙͙Φ 

˽͔͔ͪ͒͡ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ bI3͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ~7ppb, 
;ͭͦ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͔͙͍ͪ͊ͭ͟ ˹͔͔ͫͫͪ͊͡.

Pavlov D.I., SukhikhT.S., RyadunA.A., MatveevskayaV.V., KovalenkoK.A., BenassiE., FedinV.P., PotapovA.S.

// Journal of Materials Chemistry C 2022, 10, 5567όˮ̅ 8,067)

͊͋͡Φ ͔͙̅͒ͤ͊ ˤΦ˽ΦΣ ˥͙͍ͪͦͣͦ͊͡˿ΦˢΦΣ ͔͍͔̊ͤΎ˨Φ˥Φ

2
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-͋
͔
ͤ
͘
ͦ
͟
ͫ
͊
͒
͙
͊
͘
ͦ
͡



˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͙ Ή͔ͫͨͪͫͫͤ͊͟Ύ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͎ͪ͊ͤ-[Ir(H2O)3(NO2)3] ς
͔͔͙͍͎ͨͪͫͨͭͤͦͦ͟ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙ͫͭͤͤ͊͟ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͎͔͔͎͔ͭͪͦͤͤ·ͻ ͙͍͊ͭ͊͊ͭͦͪͦ͘͟͡Φ 
˽ͦͯ͡;͔ͤ͊ ͔͙ͫͪΎ ͺ͙͍ͦͭͦ͊ͭ͊͊ͭͦͪͦ͘͟͡ Ir/g-C3N4͒͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͔͙ͦͫͤ͟͡Ύ ͍ͦ͒· 

(g-C3N4 ς͎ ͪ͊ͺ͙ͭͦͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚͙͙ͤͭͪ͒ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ύΦ

V ˽͙ͪ ͍͔ͦͫ΅͔͙͙ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͙͒ͣ·ͣ ͍͔ͫͭͦͣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ˨ˤˢ˨̇ˢ́ˮ˴˾ˢ́˹˻˩ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͊ͭ͊͊ͭͦͪ͊͘͟͡ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͍ͭͣͤͦ·ͣͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣΦ

V ˨͡Ύ ͙͊ͭ͊͊ͭͦͪ͊͘͟͡ LǊ0,005/g-C3N4͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ ͔͔ͪͦͪ͒ͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ¢hC ͍ фст ͙ͣͤ
ς1

(TOF ςturnover frequency= ζ;͍͊ͫͭͦͭ͊ͦ͋ͦͪͦͭͦη ς͟ ͙͔͙͚ͪͭͪ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͊ͭ͊͊ͭͦͪ͊͘͟͡).

TopchiyanP., VasilchenkoD., TkachevS., ShevenD., EltsovI., AsanovI., SidorenkoN., SaraevA., Gerasimov E., 

KurenkovaA., KozlovaE.// ACS Applied Materials & Interfaces.2022. 14, 31. 35600(ˮ̅ 10,383)

͊͋͡Φ ˴͔͔͍ͦͪͤ͊ ˿ΦˤΦΣ ͔͎͔̊͡͡Ύ ˤΦ˹ΦΣ ͔͍͔̊ͤΎ˨Φ˥ΦΣ ˻ͦͭͪͯ͋͊͟ˢΦˤΦ



˽͔͙ͤ͟͡ ͺͭ͊ͦ͡ͼ͙͙͊ͤͤ͊ͦ͋͊͟͡Έͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͫͦ͡ 
͊͒ͫͦͪ͋ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙͙͍ͪͫͭͤ͘·ͻ ͔͍ͫͤͫͦͪͦ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͊ͣͣ͊͊͟ ͙ ͙ͦͫ͒͊͟ ͊ͦͭ͊͘Φ 

˽͔͙ͤ͟͡ ͔͙͍͒ͦͪͪͦ͊ͤ͟· ͤ͊ͤͦ;͙͊ͫͭͼ͙͊ͣͦͦͭ͊͘͡ 
͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔͙ͦͫ͊͗͒ͤΎ ͙͘ ͍͚ͨ͊ͪͦͦ ͺ͊͘· ͙ ͔͊ͨ͟͡Έͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΦ

˽͔͔ͪ͒͡ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ bI3͙ bh ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ лΣм ppm͙ п ppbΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ

DorovskikhS.I., KlyamerD.D., MaksimovskiyE.A., VolchekV.V., ZharkovS.M., MorozovaN.B., BasovaT.V.

// Biosensors2022, 12(7),476όˮ̅ 5,743)

͊͋͡Φ ˣ͍͚͊ͫͦͦ ́ΦˤΦΣ ˴͙͍͚ͦͫͤͦͦ˸Φ˶ΦΣ ˸͔͍͔͔͍͒͒͊ ˹Φ˿Φ

˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙Ύ ͎͋͊ͦͪͦ͒ͤ͡·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͙ ͍͙͍ͨͦͯͨͪͦͦ͒ͤͦ͟͡ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
͔͍ͫͤͫͦͪͦ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͍ͯ͊͊ͭ͡͡Έ ͙͙͋ͦͤͤ͡͡·͔ ͔ͫ͒͡· ͙͔͋ͦͣ͊ͪͪ͊͟


